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|  OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawami opracowania sa:

- umowa nr C.R.UM 42/2004 zawarta pomiedzy Gming Miasto Szczecin
a BPBK S.A. Gdansk,

- Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

- aktualny wtornik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

- dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez P.W. Art Geo - Marek
Ober.

- wizja lokalna i inwentaryzacja w terenie.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest przebudowa istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z
budowg Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju (etap l1a).

Zakres opracowania:

- przebudowa istniejgcego kolektora 2x[J1,60m prowadzgcego wody cieku

Chojnéwka,

- wykonanie tymczasowych przelgczen pomiedzy istniejgcym a projektowanym

kanatem poprzez tymczasowe komory potgczeniowe K4a, Kt2.

- przebudowa istniejgcej kanalizacji deszczowej o srednicy od @0,20 do @&1,00m

wraz z wpustami ulicznymi,

- przetozenie istniejgcych separatorow.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

W pasie istniejgcego terenu poczgwszy od ul. Leszczynowej wystepuje dojazd do
istniejgcej stacji paliw ,BP” oraz wyjazd ze stacji na ul. Hangarowg. Teren ma charakter
ptaski z lokalnym wyniesieniem w formie grobli na trasie przebiegu istniejgcych kanatow
melioracyjnych 2x@1400 oraz @1000, usytuowanych poza istniejgcym ciggiem pieszo-
rowerowym.

Na podstawie aktualnie wykonanych podkiadéw geodezyjnych stwierdza sie
wystepowanie istniejgcego uzbrojenia:

- sie¢ wodociggowa

— kanalizacja melioracyjna i deszczowa

— kanalizacja sanitarna

— rowy melioracyjne

— sie€ gazowa

— kable energetyczne WN i NN

— kable teletechniczne

— przewody napowietrzne WN i NN

Ponadto na terenie objetym inwestycja moze wystepowaé system drenazu
melioracyjnego, o ktorym brak jest informacji w dokumentach branzowych i geodezyjnych.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

W poditozu projektowanego odcinka szybkiego tramwaju i projektowanego kolektora
2x[11,6m w rejonie ul. Hangarowe] wystepujg plejstocenskie rzeczne piaski drobne,
przykryte nasypami niekontrolowanymi o migzszosci 0.9 — 4.9 m. W gtebszych partiach
podtoza natrafiono na warstwe pospoétki z kamieniami.
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Warunki wodne sg zréznicowane, coraz bardziej korzystne w kierunku potudniowo —
wschodnim. W rzecznych piaskach wystepuje woda o zwierciadle swobodnym Iub
lokalnie napietym przez nadklad stabo przepuszczalnej madowej gliny pylastej,
stabilizujgcym sie na gtebokosci od 1.9 m p.p.t. w otworach nr 1 i 2.

Zwierciadto wody wykazuje wyrazny, jednostajny spadek w kierunku poétnocno —
zachodnim. Maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej, mogacy wystepowaé w
okresach intensywnych opadodw, okres$la sie jako wyzszy o ok. 0.5 — 0.6 m od poziomu
stwierdzonego w wykonanych obecnie otworach. Nalezy wiec przyjaé, ze woda
gruntowa moze stabilizowac¢ sie na giebokosci ok. 1.4 — 5.1 m p.p.t.. tj. na rzednych ok.
0.9-3.5mn.p.m.

Warunki gruntowe takze nie sg w peini korzystne, gdyz na znacznej czesci
badanego terenu w podtozu zalegajg luzne piaski w-wy I, bardzo luzne nasypowe piaski
w-wy nl.

Dla celéw odwodnien wykopOw nalezy przyjg¢ nastepujgce wartosci wspoétczynnika
filtraciji:

- dla piasku drobnego k=10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d

- dla piasku $redniego k=20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d

- dla pospotki z kamieniami k=35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

W wyniku przebudowy ukfadu drogowego ul. Hangarowej pod katem przebiegu
projektowanego Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju zaprojektowano przebudowe
istniejgcej sieci kanalizacyjne;.

W ramach przebudowy sieci kanalizacji deszczowe] przewidziano przetozenie 2
istniejgcych separatorow.

Wspohzedne geodezyjne w ukfadzie X,Y punktow charakterystycznych
projektowanego uzbrojenia umozliwiajgce ich wytyczenie w terenie przedstawiono w
“Projekcie zagospodarowania terenu”.

5.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kolektoréw i kanatdw o nastepujgcych
Srednicach i diugosciach:

2x0 1,60m o diugosci L = 2x94,7=189,4m,

[0 1,60m o dhugosci L = 8,6m,

2x0 1,40m o diugosci L = 2x259,4=518,8m,

(0 1,40m o diugosci L = 19,0m,

(0 1,0m o dhugosci L =419,8m,

[0 0,60m o dhugosci L =5,0m,

0 0,40m o dlugosci L = 200,2m,

(0 0,30m o diugosci L = 243,3m,

0 0,25m o diugosci L = 1,6m,

[0 0,20m o dtugosci L = 144,1m.

Uktad wysokosciowy projektowanych kanatdw zostat dostosowany do niwelety
projektowanego terenu i torowiska tramwajowego oraz jest wynikiem rozwigzan
skrzyzowan projektowanych kanatdbw z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym.

Trase projektowanych kanatow przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Zagtebienie dna kanatow wynosi od 1,17 do 3,0 m p.p.t.

Spadek podtuzny kanatow wynosi od 1,0 %o do 21 %o.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju - Etapla 5
PROJEKT WYKONAWCZY



5.2.  Materiat i uzbrojenie.

Kanaly deszczowe wykonane zostang z nastepujgcych materiatow:

- kanaty @1,60m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 230 kN/m

- kanaty @1,40m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 250 kN/m

- kanaty @1,0m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 150 kN/m

- kanaty @0,60m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 100 kN/m

- kanaty i przykanaliki @ 0,20m + @ 0,40m z rur PVC klasy S SDR 34 litych.

(0 1,60m o diugosci L = 198,0m,

(0 1,40m o diugosci L = 537,8m,

(0 1,0m o dlugosci L =419,8m,

[0 0,60m o dhugosci L =5,0m,

(0 0,40m o diugosci L = 200,2m,

(0 0,30m o diugosci L = 243,3m,

[0 0,25m o dhugosci L =1,6m,

[0 0,20m o dlugosci L = 144,1m.

Zastosowano nastepujgcg ilos¢ kolan, trojnikow i wigczen ,na oczko”:

- kolano PVC [0 0,20m 90°- 1 szt.;

- przytacze siodtowe PVC 0O 0,50/0,20m - 1 szt.;

- przytacze siodtowe PVC 0 0,60/0,20m - 3 szt;

- przytacze siodtowe PVC O 1,0/0,20m - 3 szt;

- komplet montazowy [0 1,0/0,40m - 1 szt;

- tréjnik PVC O 0,30/0,20 — 2szt;

- tréjnik PVC O 0,40/0,20 — 2szt;

Niniejsze zestawienie nie obejmuje ksztaltek zastosowanych do wykonania wigczen
kaskadowych do studni.

Wigczenia bezposrednio do rur betonowych na tzw. “oczko” wykona¢ za pomocg
przytaczy siodtowych lub kompletéw montazowych klejonych (np. FABEKUN firmy
Funke).

W miejscach, gdzie zaprojektowano kanaly o0 znacznym zagtebieniu
zaprojektowano na przykanalikach tuki pionowe przy uzyciu ksztattek (kolan) z PVC.
Zastosowano nastepujgce kolana:

- kolano PVC [0 0,20m 45°- 2 szt,;

- kolano PVC 0O 0,20m 30°- 6 szt.;

- kolano PVC O 0,25m 90°- 3 szt..

5.3. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano 34szt. studzienek kanalizacyjnych. Z tego:

1szt -jako studnia betonowa o srednicy @2,5m (cze$¢ technologiczna - rys. nr 10)

8szt -jako studnie betonowe o $rednicy @2,0m

1szt -jako studnia betonowa o srednicy @1,50m

17szt -jako studnie betonowe o srednicy @1,20m

2szt -jako studnie betonowe o srednicy @1,0m

4szt — jako studnia betonowa formowana o srednicy @1,0m (np. HABA-BETON)

1szt — jako studzienka tworzywowa

Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z wiazu kanatowego typu ciezkiego
z wypetnieniem betonowym oraz prefabrykowanych elementow to jest: studni betonowej
z kinetg wykonang z betonu, kregébw betonowych, ptyty przejsciowej, ptyty pokrywowej,
pierécieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich uszczelek.
Styki kregow tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki.
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Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg by¢ z betonu
B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwvego nw<4%.

Kregi i fundamenty studni muszg by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe wg
PN-64/H-74086. Elementy denne studni posiada¢ winny fabrycznie wyprofilowang
kinete o wysokosci hK = 0.8 Dn kanatu.

Po zamontowaniu kregow zelbetowych studni, nalezy zagesci¢ grunt wokét studni
(piasek sredni) warstwami co 30 cm.

Studzienki na kanatach zaprojektowano z zeliwnymi wkazami kanatowymi z pokrywg
wypetniong betonem. Klasa wlazu D400. Gtebokos¢ osadzania pokrywy wiazu w
korpusie min. 50mm, srednica pokrywy 680mm.

W miejscach przej$¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac
przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producenta rur.

Studzienki z tworzyw sztucznych zaprojektowane zostaly jako studzienki
niewtazowe (np. TEGRA 425 firmy Wavin) i skladajg sie z: kinety rewizyjnej, rury
trzonowej [J 425mm, pierscieni dystansowych, stozka, pierscienia odcigzajgcego, wtazu
zeliwnego D400.

W miejscach, gdzie projektowana rzedna terenu odbiega od istniejgcej studnie
przewidziane do dalszej eksploatacji nalezy nadbudowac lub skréci¢ dopasowujgc do
projektowanej rzednej terenu (wg zat. nr 5). W przypadku ziego stanu technicznego
nalezy wymieni¢ wtazy na nowe lub poddaé¢ renowaciji.

5.4. Komory na kolektorze

Zaprojektowano 5 komor, z tego 2 komory (K4a i Kt2) sg komorami tymczasowymi
do czasu wykonania etapu 1c.

Rodzaje wtazow oraz wymiary przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych i
rysunkach technologicznych. W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe komor
nalezy zastosowac przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane
przez producentow rur.

5.4.1. Komora K4

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 4n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 2,88 m npm.

0,0-1,5 Nasyp (Pd+H+zl).

1,5-2,2 Nasyp (Pd+H+C),

2,2-3,4 Torf.

3,4-4,5 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) — nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 1,9 m ppt to jest na rzednej 0,98 m npm. Drugi poziom wody gruntowej, o
zwierciadle napietym, wystepuje pod warstwg torfu. Woda ta stabilizuje sie na
gtebokosci 3,4m ppt, to jest na rzednej minus 0,52 m npm. Woda gruntowa
nieagresywna w stosunku do betonu..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. W rejonie posadowienia komor wybraé torf. Spéd warstwy torfu na rzednej minus
0,52 m npm. Torf zastgpi¢ warstwg piasku zageszczonego warstwami. Stopien
zageszczenia warstwy piasku = 0,5. Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ poziomu
minus 0,85 m npm. Grubo$¢ warstwy piasku okoto 0,33 m. Uwaga: podang grubosé
warstwy nalezy traktowac jako orientacyjng — faktyczng ustali¢ na budowie.
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Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych.

5.4.2. Komora K 4A.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 4n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 2,88 m npm.

0,0-1,5 Nasyp (Pd+H+zl).

1,5-2,2 Nasyp (Pd+H+C),

22-34 Torf.

3,4—4,5 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) — nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 1,9 m ppt to jest na rzednej 0,98 m npm. Drugi poziom wody gruntowej, o
zwierciadle napietym, wystepuje pod warstwg torfu. Woda ta stabilizuje sie na
gtebokosci 3,4m ppt, to jest na rzednej minus 0,52 m npm. Woda gruntowa
nieagresywna w stosunku do betonu..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. W rejonie posadowienia komor wybrac¢ torf. Spod warstwy torfu na rzednej minus
0,52 m npm. Torf zastgpiC warstwg piasku zageszczonego warstwami. Stopien
zageszczenia warstwy piasku = 0,5. Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ poziomu
minus 0,85 m npm. Grubos$¢ warstwy piasku okoto 0,33 m. Uwaga: podang grubos¢
warstwy nalezy traktowac jako orientacyjng — faktyczng ustali¢ na budowie.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyrownawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowe] wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigc
I wgigé w Sciane. Wymiary komory, grubosci scian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.
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Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i piyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru roboét
budowlano montazowych.

5.4.3. Komora K 5.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 5n
Istniejgca rzedna terenu ok. 2,80 m npm.

0,0—-1,2 Nasyp (Pd+H+C+T).

1,2-2,3 Nasyp (Pd+H).

2,3—-2,6 Piasek drobny.

2,6 —4,5 Piasek drobny

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 1,8 m ppt, to jest na rzednej 1,00 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spoéd piyty dennej komory na rzednej minus 0,5 m npm. Na tym poziomie
wystepuje piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5.
Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu minus 0,60 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowe] wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigc
I wgigé w Sciane. Wymiary komory, grubosci scian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych.

5.4.4. Komora K 8.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 8n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 3,23 m npm.

0,0-0,7 Nasyp (H(Pd)+G)
0,7-1,4 Nasyp (Pd(+H))
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1,4-2,1 Nasyp (Pd+H+Gp)

2,1-4,0 Piasek drobny

4,0-5,0 Piasekdrobny

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 2,2 m ppt, to jest na rzednej 1,03 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spod ptyty dennej komory na rzednej minus 0,22 m npm. Na tym poziomie
wystepuje piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5.
Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu minus 0,32 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowe] wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigc
I wgigé w Sciane. Wymiary komory, grubosci scian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg All-18G2. Wymiary piyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych.

5.4.5. Komora Kt 2.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 2.
Istniejgca rzedna terenu ok. 2,7 m npm.

0,0-1,4 Nasyp (Pd+H)

1,4-2,2 Piasek drobny

2,2—-2,6 Piasek drobny

2,6 — 3,2 Piasek drobny

3,2—3,6 Piasek drobny ze zwirem
3,6 —5,0 Piasek drobny

5,0-5,6 Piasek drobny

5,6 - 6,5 Piasek drobny

6,5—8,0 Piasek drobny ze zwirem

Woda gruntowa (o0 zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 1,9 m ppt, to jest na rzednej 0,80 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spod plyty dennej komory na rzednej minus 0,18 m npm. Na tym poziomie
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wystepuje piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5.
Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 0,28 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych.

5.5. Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni, zaprojektowano wpusty deszczowe
podigczone do studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na projektowanych kanatach
deszczowych lub na tzw. ,oczko”.

Miejsce lokalizacji oraz rzedne projektowanych wpustow deszczowych sg zgodne z
czescig drogowg projektu.

Wopusty deszczowe zaprojektowano z kregdéw betonowych o srednicy wewnetrznej
d = 45 cm z czescig osadnikowg z odejsciem [10,20m.

Zwienczenie wpustu stanowi wpust uliczny kotnierzowy klasy D400 o wymiarach
620x420mm mocowany luzno i na zawiasie. Gtebokos¢ osadzenia kratki wpustu w
korpusie min. 50mm.

Podtgczenie wpustow deszczowych wykonac z rur kanalizacyjnych PVC @ 0,20 m.

tacznie zaprojektowano 17szt. wpustoéw deszczowych.

Zwienhczenia wpustéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 124.

W projekcie przewidziano przetgczenie istniejgcych wpustéw Wpil, Wpi2 oraz Wpi3
do projektowanych studzienek kanalizacyjnych. Istniejgce podtgczenia wpustow nalezy
przedtuzy¢ rurami PVC klasy S [10,20m.

5.6. Separatory

W ramach przebudowy ulicy Hangarowej przesunieto usytuowanie 2 separatorow i
1 osadnika oznaczonych na planie sytuacyjnym jako: Sepl, Sep2, Osl. Separator Sepl
o Srednicy @1,50m, osadnik Osl1 o srednicy @2,0m. Separator Sep2 zostat wykonany
wg dokumentacji BPBK pn. “Odprowadzenie wéd opadowych z rejonu modernizowanej
ulicy Andrzeja Struga w Szczecinie -odcinek od ul. Gryfinskiej do ul. Pomorskiej.

Przemieszczany separator Labko typu SuperPEK 2223/14 o parametrach:

* przeptyw nominalny NS 65 dm3/s,
* przeptyw maksymalny 200 dma3/s,

* przewody wlotowy i wylotowy DN 400 mm,
» Srednica 2,2 m,

e dlugosc 12,0 m,

* pojemnos¢ catkowita separatora 42 000 litrow,
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e pojemnos¢ osadnika 14 000 litréw,

* pojemno$¢ magazynowa oleju 3300 litrow,

» ciezar 2100 kg,

» wkiad koalesencyjny 4 sekcje lamelowe,

* materiat GRP -laminat poliestrowy wzmacniany
witdknem szklanym,

» otwory wlkazowe pod studzienki typu HUK 17 -21 3kpl

Nowe usytuowanie separatorow i osadnika wraz z rzednymi pokazano na planie
Sytuacyjnym.

5.6.1. Posadowienie separatora Sepl i osadnika Osl1

W poziomie posadowienia wystepuje piasek drobny. W zwigzku z tym przyjeto
posadowienie bezposrednie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Przewiduje sie posadowienie osadnika i separatora w wykopie o s$cianach z
umocnieniem petnym np. scianka szczelna typu ,Larssen”.

Roboty ziemne, posadowienie i stabilizacje osadnika i separatora prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe,;.

Obnizenie wody gruntowej wg pkt. nr 6.3.

Dno wykopu wyréwnac¢ i zagesci¢. Na zageszczonym podiozu wykonac¢ warstwe
betonu B10. Grubos¢ warstwy okoto 10 cm. Na tak przygotowanym podtozu posadowic
I ustabilizowaé osadnik i separator /zgodnie z wytycznymi producenta /.

Po stwardnieniu betonu mozna przystgpi¢ do demontazu sScian wykopu i
stopniowego zasypania wykopu gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami.
Zasypanie gruntem prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez producenta
saparatora oraz zgodnie z warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych.

5.6.2. Posadowienie separatora Sep2.

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej. Plyta
balastowo — fundamentowa wylewana ,na mokro” z betonu B20 zbrojona stalg Alll-
43GS. W plycie osadzi¢ uchwyty do mocowania lin kotwigcych separator. Plyta wylana
na warstwie wyrownawczej z betonu B10. Grubos¢ warstwy 10cm.

Po zwigzaniu betonu instalacje separatora przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
instalowania odstojnika i separatora dostarczong wraz z urzgdzeniem. Zgodnie z w/w
instrukcjg, separator posadowi¢ na warstwie zageszczonego zwiru (grubosc¢ warstwy
0,3m) i po zakotwieniu go do uchwytow przystgpic do obsypywania go zwirem
zageszczanym warstwami. Czesc¢ technologiczna i konstrukcyjna dla separatora Sep2
wg rys. nr 11i12.

5.7. Obliczenie przelewu w studni D3

Obliczenie wydatku przelewu zatopionego:
Q=2,953ubh(h-h,)*?

gdzie: Q — wydatek przelewu [m?/s]
W - wspoétczynnik wydatku; dla przelewow bocznych réwny 0,3+0,67
b — dlugosc¢ krawedzi przelewowej [m];
h — napetnienie kolektora (przed przelewem) nad krawedzig przelewowg [m];
hi — napetnienie burzowca nad krawedzig przelewowg [m];
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Przyjeto do obliczen:

b=2,47m

h=0,50m

h;=0,12m

n=0,49

wysokos$¢ przelewu: 0,26m

deszcz nominalny: ,=94,34 dm?/s

deszcz nawalny (5 letni): gma=843,6 dm®/s

wymagany wydatek przelewu: Qmax - Gn = 843,6 - 94,34=749,26 dm®/s

Q=2,953*0,49*2,47*0,50*(0,50-0,12)*2=1090,35 dm®/s > 749,26 dm®/s

5.8. Rozbiorki

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano kanalizacje deszczowg o
nastepujgcych srednicach i dlugosciach:

kanaty @0,10m o zagtebieniu dna do 2m — 6,7m PVC
kanaly @0,15m o zagtebieniu dna do 2m — 39,3m PVC
kanaty @0,20m o zagtebieniu dna do 2m — 144,7m beton
kanaty @0,30m o zagtebieniu dna do 2m — 14,0m beton
kanaty @0,315m o zagtebieniu dna do 2m — 29,4m PVC
kanaty @0,40m o zagtebieniu dna do 2m — 53,5m beton
kanaty @0,50m o zagtebieniu dna do 2m — 35,4m beton
kanaty @0,60m o zagtebieniu dna do 2m — 30,1m zelbet
kanaty @1,0m o zagtebieniu dna do 2,5m — 85,4m (w nasypie) zelbet
objetos$é wykopu 495,32m? objetosé do zasypania 315,98m?*
kanaty @1,0m o zagtebieniu dna do 2,5m — 26,1m zelbet
kanaly 2 x @1,4m o zagtebieniu dna do 2,5m — 156,0m (w nasypie) Zzelbet
objeto$é wykopu 1679,82m?* objeto$é do zasypania 960,06m>
kanaly 2 x @1,4m o zagtebieniu dna do 2,5m — 189,0m zelbet

studnie o srednicy 1,2m i gtebokosci do 2m — 3 szt.
studnie o srednicy 1,5m i glebokosci do 2m — 2 szt.
studnie o srednicy 1,2m i gtebokosci do 2m — 1 szt.
studnie o srednicy 1,5m i glebokosci do 2m — 2 szt.
studnie o srednicy 2,0m i gtebokosci do 2m — 1 szt.
wpusty deszczowe — 14 szt.
(zasypke wykopow po usunieciu powyzszych kanatow wykona¢ piaskiem zasypowym)

kanaty @0,30m o zagtebieniu dna do 2m — 39,9m beton
kanaty @0,40m o zagtebieniu dna do 2m — 138,8m beton
kanaly 2 x @1,20m o zagtebieniu dna do 2,5m — 14,6m beton
kanaty 2 x @1,40m o zagtebieniu dna do 2,5m — 52,3m beton

studnie o srednicy 1,2m i glebokosci do 2m — 4 szt.
(zasypke wykopow po usunieciu powyzszych kanatow wykonac¢ piaskiem rodzimym)
Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano komory o nastepujgcych
wymiarach:
pole kom. — 17,1m? (4,7x4,6x1,2x4,6x1,8), glebokosé — 2,47m
pole kom. — 14,9m? (4,1x4,5x4,0x3,1), gleboko$é — 1,91m
pole kom. — 8,8m? (2,2x4,0), gleboko$¢ — 1,95m
pole kom. — 8,3m ? (4,0x2,1x3,8x2,1), gtebokosé — 1,99m
pole kom. — 8,3m? (4,0x2,1), gleboko$¢ — 2,42m
pole kom. — 7,8m? (4,0x1,9), gleboko$é — 2,25m
(zasypke wykopow po usunieciu powyzszych komor wykonaé piaskiem zasypowym)
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Do caitkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano wodociggi wraz ich
uzbrojeniem o nastepujacych srednicach i diugosciach:

@400mm — o diugosci L=52,0m zeliwo
(zasypke wykopow wykonac piaskiem zasypowym).

6. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Calos¢ robot nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-
EN1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.”

6.1. ROBOTY ZIEMNE

Na catej dlugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopow
czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach pionowych
umocnionych.

Wykopy reczne wykonac¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposob zapewniajgcy ich
ciggtg eksploatacje i bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy
ten fakt zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewodow nalezy kazdorazowo uzgodnic ich obejscie
lub przetozenie.

Wzdluz trasy projektowanych kanatldbw zaprojektowano nastepujgce typy
posadowienia:

- posadowienie bezposrednie na warstwie wyrownawczej z gruntu rodzimego o
grubosci 5cm dla kanatéw i 10cm dla kolektoréw

- posadowienie na warstwie podsypki z piasku $redniego, dobrze uziarnionego
0 grubosci 15cm

- usuniecie humusu lub torfu do gtebokosci zalegania i zastgpienie przez
podsypke piaskowg o grubosci 0,15-1,20m

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkéw kanatéw pokazano na profilach.

Zasypke rurociggow prowadzi¢ nalezy etapami:

|. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty
budowlane” z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢é przeprowadzone =z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu.
Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami.
Ubijanie mechaniczne na calej szerokoéci strefy rurociggu moze by¢ prowadzone
sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Il. Po prébie szczelnosci ztgcz rury, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen,

lll. Zasypke wykopow powyzej warstwy ochronnej przewodow zlokalizowanych pod
jezdniami drogi wykonacC piaskiem zasypowym (catkowita wymiana gruntu), w
pozostatych terenach — gruntem rodzimym. Przy zasypce gruntem rodzimym nalezy
kazdorazowo oddzieli¢ frakcje organiczne. Zasypke poza drogami wykonywaé
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zageszczenia IS =0,95. Pod drogami zasypke wykona¢ z piasku
zasypowego warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia IS = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”.
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Zageszczanie zasypki wykonaé¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego
uzyskanie przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika
- Roboty ziemne — Wymagania ogdélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania” oraz z instrukcjag montazowg ukladania w gruncie rurociggéw
dostarczong przez producentéw rur.

6.2. ROBOTY MONTAZOWE.

Kanaly uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania préb i
zasypki nalezy spetnia¢é wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggow
dostarczonych przez producentdw rur.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac¢ nalezy przy zachowaniu warunkow
zawartych w normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Kanaly w miejscach wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw spoistych
zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie podtoza
a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Uwagi dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosic poszczegolnym
uzytkownikom uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia robét i potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony na czas wykonywania robot. Celem doktadnego
zlokalizowania przewodow istniejgcych podziemnych nalezy wykonaé recznie probne
przekopy przed przystgpieniem do robot. Wszelkie uszkodzenia przewoddéw obcych
nalezy niezwiocznie zgtosi¢ wiasciwemu uzytkownikowi.

6.3. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
6.3.1. Analiza warunkow gruntowo-wodnych i wybér sposobu odwodnienia

Szczegotowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:
migzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do wykopu
« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego
- gtebokos¢ posadowienia kanatow
wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia wgtebnego przy pomocy
instalacji igtofiltrowej.
Przyjeto wspotczynnik filtracji:
— dla piasku drobnego k = 10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d
— dla piasku $redniego k =20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d
— dla pospotki z kamieniami k = 35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.

6.3.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanatow
deszczowych, przyjety sposob odwodnienia oraz bliskie usytuowanie wykopu w
stosunku do istniejgcej zabudowy odwodnienie powinno by¢ wykonane ze sScianami
pionowymi z umocnieniem pelnym. Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia
technologii robot polegajgcej na wykonywaniu krotkich odcinkéw kanatow (przestami) i
ich sukcesywnym zasypywaniu.

Dtugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20m.
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Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ igtofiltrow powinno zapuszczaé sie je w obsypce
filtracyjnej piaskowo - zwirowej. Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych
na potgczenia szybkoztgczne (bedgce na wyposazeniu zestawu IgE — 81) [1133mm.

Dopuszcza sie wykonanie rurociggéw z innych materiatdbw z zachowaniem warunku
Vmax = 2,0 m/s przy przeptywach obliczeniowych powiekszonych o 50%.

6.3.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu:
1.36 xk x S x (2H0-S0)
= -emeemeemeeeeeemeeeceeeeee- (m3/d)
n x IgR/ro
gdzie:

g - wydajnos¢ pojedynczego igtofiltra
n - ilos¢ igtofiltrow
k - Sredni wspotczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j
Ho - migzszos¢ strefy czynnej
R - promienh depresji
ro - promien "wielkiej" studni
Obnizenie dynamiczne wody przy igtofiltrze:
Sc=HO-[H02-0,73xqg/kx (nxIgR/fO+1gr0/nxr+ 0,217 x a x §)]1/2
gdzie:
& - wspotczynnik niezupetnosci wykopu.
a — wspotczynnik zalezny od rozstawu igtofiltrow.
r — promien igtofiltra.
pozostate oznaczenia jak wyzej.

6.3.4. Odwodnienie liniowe i obiektowe.

Odwodnienia liniowe
Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane (do 4 m) o rozstawie co 1,0m i 0,5m.
Odwodnieniem liniowym objeto nastepujgce odcinki sieci kanalizacji deszczowej:

K4 + K8, L=2x354,1=708,2m (obustronnie co 0,5m 2833szt.)
« K4 +K4a, L=8,6m (obustronnie co 0,5m 34szt.)
« K5+ D10, L=408,8m (obustronnie co 1,0m 818szt.)

D1 + D3, L=23,8m (obustronnie co 0,5m 96szt.)
- D18 +Td16, L=70,5m (obustronnie co 1,0m 142szt.)
. D16 + D17, L=13,2m (obustronnie co 1,0m 26szt.)
- D16 + D22, L=57,3m (obustronnie co 1,0m 114szt.)

D8 + D141, L=5,0m (obustronnie co 1,0m 10szt.)
« D9+ Kt2, L=11,0m (obustronnie co 1,0m 22szt.)
« K8 +Kit2, L=19,0m (obustronnie co 1,0m 38szt.)
« K4-Os1, L=27,7m (obustronnie co 1,0m 55szt.)

Catkowita ilosci igtofiltrow potrzebna do odwodnienia liniowego kanatldéw wynosi
4188 szt.

Poszczegolne odcinki kanatow przewidziane do odwodnienia pokazano na profilu
podtuznym.

Odwodnienia obiektowe
Odwodnieniem obiektowym objeto separator Sepl, Sep2, osadnik Osl i komory na
kolektorze.
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Odwodnieniem obiektowym objeto separatory i osadnik poprzez zapuszczenie
dodatkowych igtofiltréw co 1,0m po obwodzie umocnionego wykopu:

Do obliczeh przyjeto:

Sepl - obwadd 2,2x2,2m =8,8m, czyli 9 igtofiltrow na obiekt.

Sep2 - obwad 14,0x5,0m =38m, czyli 38 igtofiltrow na obiekt.

Osl - obwaod 2,5%2,5m =10m, czyli 10 igtofiltrow na obiekt.

Odwodnieniem obiektowym objeto wszystkie komory w ilosci 5szt poprzez
zapuszczenie igtofiltrow co 0,50m po obwodzie umocnionego wykopu:

Do obliczeh przyjeto obwdd wykopu:

komora K4 — 28,7m
komora K4a - 26,2m
komora K5 -26,9m
komora K8 - 24,9m
komora Kt2 - 23,2m

tacznie obwod 129,9m, czyli 260 igtofiltrow.

Catkowita ilo¢ igtofiltréw do odwodnien obiektowych wynosi 317szt.

6.3.5. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi fil33mm do istniejgcych

lub nowo wybudowanych kanatow deszczowych.

Przyjeto dtugosc¢ rurociggow ttocznych okoto 200m.

6.3.6. Czas pracy urzadzen pompowych.

Czas pracy urzgdzen pompowych instalacji igtofiltrowe;:

K4 + K8, L=708,2m
K4 + K4a, L=8,6m
K5 + D10, L=408,8m
D1 + D3, L=23,8m
D18 + Td16, L=70,5m
D16 + D17, L=13,2m
D16 + D22, L=57,3m
D8 + D141, L=5,0m
D9 + Kt2, L=11,0m
K8 + Kt2, L=19,0m
K4 + Os1, L=27,7m
Separator Sepl
Osadnik Osl1
Separator Sep2

5 komor

(36x16=576mgQ)
(1x16=16mgq)
(21x16=336mgQ)
(7x16=112mgq)
(4x16=64mgQ)
(1x16=16mgq)
(3x16=48mgQ)
(1x16=16mgQ)
(1x16=16mgQ)
(1x16=16mgq)
(2x16=32mgQ)
(2x16=32mgQ)
(2x16=32mgQ)
(7x16=112mgq)
(5x7x16=560mQ)

Catkowity czas pracy instalacji igtofiltrowej: 1984mg

Do obliczonego czasu pracy urzgdzen pompowych nalezy doda¢ tzw. czas
pompowania awaryjnego w wysokosci 1/3 czasu podstawowego, ktéry wynosi 1/3 x
1984mg = 662mg.

6.3.7. Uwagi dla wykonawcy.

W czasie wptukiwania igtofiltrow nalezy zwro6ci¢é uwage na miejsca w ktorych w
podtozu projektowanych kanatdw w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni i zuzla i innych odpadkow budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne.
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Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania
obiektow. Projektant moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia
poczatkowego (wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego
(przywrdcenie pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg
zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufoz;ji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o
rozstawie igiet wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania
efektu odwodnienienia.

UWAGA: Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wod gruntowych mogg ulec
wahaniom w miare prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzadzenh
odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany na podstawie wpiséw do dziennika pracy
sprzetu.

W trakcie prowadzenia rob6t odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowac
budynki i obiekty, w rejonie ktorych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku
jakichkolwiek zmian niezwiocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym
fakcie inzyniera kontraktu i projektanta.

W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ s$cian istniejgcych budynkéw przed
przystgpieniem do robdét odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje
fotograficzng tych budynkéw, a w przypadkach szczegdélnych dokonaé oceny stanu
technicznego budynkow.

Opracowat:

Zbigniew Wozniak
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Il WYKAZ ZAt. ACZNIKOW

zayqlgr?l;(a Zawartos¢ zatacznika
1 Studzienka kanalizacyjna betonowa- rysunek pogladowy.
2 Tabela wymiaréw dla studzienek kanalizacyjnych.
3 Wytyczne do adaptaciji studzienek betonowych na kolektorze.
4 Schemat wykonania studzienki tworzywowej D20.
5 Zestawienie studni do regulacji wtazéw.
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